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Sicherheitspapier 



Die Erf indung betrifft ein Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdoku- 
5 menten, wie Banknoten oder dergleichen, das aus einem knitterbaren, mehr- 
schichtigen Substrat, umf assend mindestens eine Papierschicht und minde- 
sten eine Folie, besteht, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen 
Sicherheitspapiers. 

10 Wertdokumente im Sinne der Erfindung sind Banknoten, Scheckf ormulare, 
Aktien, Urkunden, Briefmarken, Flugscheine, Etiketten fur die Produktsiche- 
rung und Ahnliches. Die vereinfachende Benennung ^Sicherheitspapier" 
oder „Wertdokument" schliefit deshalb im Folgenden stets Dokumente der 
genannten Art ein. 

15 

Banknoten werden ublicherweise aus so genannten Sicherheitspapieren ge- 
f ertigt, die aus Baumwollf asern bestehen und besondere Sicherheitsmerk- 
male, wie einen zumindest teilweise in das Papier eingearbeiteten Sicher- 
heitsfaden und ein Wasserzeichen aufweisen. Die Umlauf dauer einer Bank- 

20 note hangt von der Beanspruchung ab. Bestirnmte Stiickelungen werden im 
Handel bevorzugt benutzt und weisen damit aufgrund der starkeren Bela- 
stung durch Umwelteinflusse eine geringere Umlaufzeit auf . Als Hauptursa- 
che f iir die eingeschrankte Umlaufzeit von Banknoten gilt die f rtthzeitige 
Verschmutzung. Da Banknotenpapier sehr poros ist, besitzt es eine grofie 

25 Oberflache bzw. eine hohe Oberflachenrauigkeit. Auch wenn die hieraus 

resultierenden Vorspriinge und Hohhaume in Grofienordnungen liegen, die 
vom menschlichen Auge nicht mehr aufgelost werden konnen, so bieten sie 
doch im Vergleich zu einer glatten Oberflache ideale Verhaltnisse fur 
Schmutzablagerungen. 
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In der WO 98/15418 wurde daher bereits vorgeschlagen, Banknoten voll- 
standig aus einem Kunststoffsubstrat zu fertigen. Allerdings muss in diesem 
Fall auf die tiblichen und bewahrten Sicherheitselemente, wie Portrait- 
Wasserzeichen und Fenstersicherheitsfaden verzichtet werden,.ebenso wie 
5 auf die besonderen Eigenschaften, wie Klang und Griffigkeit des Bankno- 
tenpapiers. Auch die im Banknotenbereich iibliche Bedruckung im Stahltief- 
druck, der auf grund des durch den Farbauftrag entstehenden Reliefs als zu- 
satzliches taktiles Echtheitskennzeichen dient, f uhrt auf Kunstetoff substraten 
lediglich zu einem flachen, kaum spiirbaren Relief. Zudem sind reine Kunst- 
10 stoffbanknoten stark hitzeempfindlich, so dass gerade in Landern mit klima- 
tisch ttngunstigen Bedingungen die KunststoflFsubstrate stark zur Schrump- 
fimg neigen. Insbesondere im Hinblick atxf die Falschungssicherheit weisen 
Plastikbanknoten den entscheidenden Nachteil auf, dass das Substrat leicht 
verfugbar ist xind fur jedermaxm erhaltlich ist. 

15 

In der WO96/28610 wurde als Alternative eine Lackierung, d.h. eine Be- 
schichtung der Papierbanknoten, vorgeschlagen. Zwar wird somit die Ver- 
schmutzungsproblematik verringert, allerdings kann die mechanische Stabi- 
litat eines Substrates so nicht erhoht werden. 

20 

Auch Mehrschichtsubstrate aus einem Folienkern, der beidseitig mit Papier- 
lagen beschichtet ist, wurden bereits vorgeschlagen. Im Vergleich zum rei- 
nen Papiersubstrat ist die Festigkeit dieses Verbtuides zwar erhoht, aber die 
Verschmutzungsproblematik mit den aufien liegenden Papierschichten ist 
25 nicht gelost. Um die Gesamtdicke derartiger Banknoten nicht abermafiig zu 
erhohen, miissen die Papierlagen zudem sehr dtinn ausgestaltet sein, so dass 
die tiblichen Sicherheitsmerkmale wie Sicherheitsf aden oder Wasserzeichen 
nicht mehr optimal eingebracht werden konnen. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht daher daring ein Sicherheitspapier herzu- 
stellen, das schmutzabweisend ist, eine erhohte mechanische Festigkeit und 
daher eine hohe Umlauf dauer aufweist, und das eine erhohte Falschungssi- 
cherheit aufweist. 

5 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus dem unabhangigen Anspruch. 
Weiterbildungen sind Gegenstand von Unteranspriichen. 

Gemafi der Erfindung besteht das Sicherheitspapier aus einem knitterbaren 
10 mehrschichtigen Substrat, das zumindest eine Papierschicht und eine Folie 
umf asst, wobei die Folie mit mindestens einem Sicherheitsmerkmal ausge- 
stattet ist. 

Bei dem mehrschichtigen Substrat handelt es sich urn ein knitterbares Gebil- 
15 de, das die Knick- und Falteigenschaften eines Blattes aufweist und nicht, 
wie eine Karte, starr und nur geringfugig biegsam ist. Insbesondere soil das 
Substrat die Griffigkeit und den Klang von Papier so weit wie moglich auf- 
weisen. 

20 Im einf achsten Fall besteht das Substrat aus zwei Schichten, namlich einer 

Papierschicht und einer auf einer Seite der Papierschicht zumindest teilweise 
auf gebrachten Folie. Die Papierschicht wie auch die Folienschicht sind nicht 
zwangslaufig vollflachig ausgebildet. Um die Schutzeigenschaften der Folie 
zu maximieren, wird die Folie vorzugsweise die Papierschicht vollflachig 

25 abdecken. Dies gilt auch fur andere mehrschichtige Substrate mit mehr als 
zwei Schichten. 

Bevorzugt ist ein Schichtaufbau, bei der eine Papierschicht beidseitig mit 
Folie, vorzugsweise vollflachig, abgedeckt ist. D.h das Substrat weist einen 
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Papierkern auf, dessen Oberflachen zumindest teilweise, vorzugsweise voll- 
flachig, mit Folie abgedeckt sind. 

An die Art der Papierschicht sind keine Bedingungen geknupft, so dass xibli- 
5 che Papiere axis Fasern von Einjahrespflanzen, insbesondere Baumwollfasern 
verwendet werden konnen, aber auch Papiere, die zumindest teilweise aus 
Kunststofffasern, vorzugsweise Polyamidfasern bestehen. 

Die Papierschicht weist xiblicherweise ein Gewicht voh 50 bis 100 g/m 2 auf, 
10 vorzugsweise von 80 bis 90 g/m 2 . Selbstverstandlich kann je nach Anwen- 
dungsweise jedes geeignete Gewicht eingesetzt werden. 

Die Papierschicht kann einlagig wie auch mehrlagig verarbeitet werden. Bei 
mehrlagigen Papierschichten konnen die Papierschichten wiederum mit 
15 Kunststofffolien kombiniert werden. Im Folgenden wird unter Papierschicht 
sowohl die ein- wie auch die mehrlagige Variante verstanden. 

Des Weiteren besteht auch die Moglichkeit die Papierschicht vollflachig oder 
als einzelne Teilflachen zu verarbeiten. Z. B. kann eine Folie eine unterbro- 
20 chene Papierschicht oder mehrere separate Papierteilflachen abdecken. 

Vorzugsweise wird die Papierschicht auf einer Rtmdsiebmaschine herge- 
stellt 

25 Die Papierschicht kann zusatzlich mit Sicherheitsmerkmalen ausgestattet 
werden, um das Nachstellen des Sicherheitspapieres zu erschweren. 

Dabei konnen die Sicherheitsmerkmale auf die Papierschicht auf gebracht 
wie auch in das Volumen der Papierschicht eingebracht werden. . 
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Will man die Sicherheitsmerkmale in das Volumen des Sicherheitspapiers 
einbringen, werden die in Betracht kommenden Merkmale vorzugsweise 
bereits bei der Papierherstellung in die Papiermasse eingebracht. 

5 Als klassisches Sicherheitsmerkmal wird insbesondere ein Wasserzeichen in 
die Papierschicht eingearbeitet Alternativ oder auch zusatzlich konnen auch 
Sicherheitsf aden in das Papier eingearbeitet werden. Als besonders geeignet 
zur Verbesserung der Sicherheit ist ein so genannter Fenstersicherheitsf aden 
zu betrachten, der auf der Vorder- und/oder Rtickseite der Papierschicht 
10 erscheint. 

Bei einem in das Papiervolumen eingebrachten Sicherheitsmerkmal kann es 
sich um einen Merkmalsstoff mit einer visuell und/oder maschinell nach- 
weisbaren physikalischen Eigenschaft handeln. Der Stoff kann beispielsweise 

15 magnetische, elektrisch leitfahige, lumineszierende, lichtbeugende, lichtpola- 
risierende, photochrome, thermochrome oder lichtinterf erierende Eigen- 
schaften aufweisen und kann vollflachig gleichmafiig verteilt vorliegen oder 
in Form von Mustern eingebracht werden. Bei den lumineszierenden Merk- 
malsstoff en kann es sich beispielsweise um Lumineszenzstoff e handeln, die 

20 mit UV-Licht anregbar sind und im visuellen Spektralbereich emittieren. Im 
Falle einer maschinellen Uberpriifimg konnen jedoch auch im unsichtbaren 
Spektralbereich, vorzugsweise im IR-Spektralbereich emittierende Lumines- 
zenzstoffe verwendet werden. 

25 Neben den in das Volumen eingebrachten Sicherheitsmerkmalen lassen sich 
Sicherheitsmerkmale auch auf die Papieroberflache vorzugsweise als Auf- 
druck aufbringen. Dabei kann eine Seite, aber selbstverstandlich auch beide 
Oberflachen der Papierschicht mit Sicherheitsmerkmalen ausgeriistet wer- 
den. 
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Hierbei kann es sich zum einen urn die oben angesprochenen visuell 
und/ oder maschinell detektierbaren Sicherheitsmerkmale handeln. Zum 
anderen eignet sich besonders der Stichtief druck, der beim Druckvorgang 
ein typisches Relief axif dem Bedruckstoff erzeugt, das leicht ertastbar ist Bei 

r 

5 Beschichtxing init einer moglichst dtinnen Folie ist das Relief im Papier trotz 
Folie ertastbar. 

Ebenso konnen optisch variable Sicherheitselemente auf dem Papier vorge- 
sehen werden. Optisch variable Elemente bzw. Druckf arben, die auf grand 

10 von Lichtbeugung oder -interferenz ein betrachtungswinkelabhangiges 
Farbspiel zeigen, benotigen fiir eine gute Sichtbarkeit dieses Effekts einen 
mOglichst glatten Untergrund, so dass bei Anwendung auf Papier dieses 
oftmals erst mit einer Primerschicht vorbehandelt werden muss. Sicherheits- 
elemente dieser Art sind beispielsweise Hologramme, Kinegrame® oder an- 

15 dere Beugungsstrukturen, folienartige Fliissigkristall- oder Interferenz- 

schichtaufbauten, aber auch Druckfarben, die Interferenzschicht- oder Fltis- 
sigkristallpigmente oder andere Effektpigmente, wie glanzende Metalleffekt- 
farbpigmente enthalten. Auch einf ache Metallschichten oder Metalleff ekt- 
aufdrucke sind denkbar. 

20 

Die auf mindestens eine Oberflache des Papiers auf gebrachten Sicherheits- 
merkmale konnen auch in Form einer Codierung vorliegen. Dies bietet sich 
insbesondere bei auf gedruckten Sicherheitselementen an. 

25 Durch die Verwendung mehrerer Merkmalsstoffe und/ oder eine Variation 
der Konzentration eihes oder mehrerer Merkmalsstoffe in entsprechenden 
Druckfarben kSnnen sehr einfach beliebige Codierungen, beispielsweise in 
Form eines Barcodes, auf dem Sicherheitspapier erzeugt werden. Diese Co- 
dierung kann beispielsweise ein eigenstandiges zusatzliches Sicherheits- 
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merkmal darstellen oder als Vergleichsmerkmal fur andere bereits auf dem 
Sicherheitspapier vorgesehene Daten dienen. So konnen axif der Banknote 
visuell sichtbare Informationen, wie beispielsweise die Denomination, der 
Name einer im Portrait dargestellten Person oder dergleichen verschliisselt 
5 und in Form der Codierung fiir das Auge unsichtbar auf dem Papier abge- 
legt werden. Bei einer maschinellen IJberprufung wird die Codierung gele- 
sen, entschltisselt und mit der entsprechenden, visuell sichtbaren Informati- 
on auf Identitat gepruft. 

10 Die zumindest teilweise Abdeckung der Papierschicht mit einer Folie ver- 
hindert den off enen Zugriff auf die Sicherheitsmerkmale die in oder auf die 
Papierschicht ein- bzw. auf gebracht sind, so dass die Falschungssicherheit 
erheblich erhoht wird. 

15 Dabei kann entweder nur eine Oberflache der Papierschicht oder aber auch 
beide Oberflachen mit Folie ausgestattet werden. Vorzugsweise wird die 
Papierschicht vollstandig von der Folie abgedeckt, urn einen optimalen 
Oberflachenschutz zu erreichen. 

20 Bei der Folie handelt es sich urn eine Kunststofffolie vorzugsweise aus Poly- 
ethylenterephthalat PET oder orientiertem Polypropylen OPP. Selbstver- 
standlich ist auch jedes andere geeignete Kunststoffsubstrat einsetzbar. 
Je nach Anwendung konnen die Folien mattiert oder glanzend ausgefuhrt 
sein. 



Die Folie weist eine Dicke von vorzugsweise 1 bis 20 \xm, besonders bevor- 
zugt 6 bis 15 nm auf. Je nach Anwendung konnen auch Folien von lediglich 6 
fim Dicke eingesetzt werden. In diesem Fall konnen die typischen Eigen- 
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schaf ten eines Papierblattes wie Knitterf ahigkeit und Faltbarkeit besonders 
gut zur Geltung kommen. 

Die Folien dienen unter anderem der Verbesserung der mechanischen Fe- 
5 stigkeit des Sicherheitspapieres. Urn diese weiter zu steigern, insbesondere 
auch um die Einreifif ahigkeit zu verbessern, konnen die eingesetzten Folien 
unterschiedliche Reckung aufweisen. Insbesondere die auf unterschiedlichen 
Seiten der Papierschicht auf gebrachten Folien erhohen deutiich den Ein- 
reifiwiderstand, wenn sie unterschiedliche Reckung aufweisen. 

10 

Neben der Fahigkeit die mechanische Stabilitat und Schmutzabweisung ei- 
nes Sicherheitspapieres zu erhohen, konnen die Folien bei entsprechender 
Ausriistung mit Sicherheitsmerkmalen auch entscheidend zu einer verbes- 
serten Falschungssicherheit beitragen. 

15 

Die Folien lassen sich wie auch die Papierschicht mit Sicherheitsmerkmalen 
ausriisten, die auf die Folienoberflache auf und/oder in das Volumen der 
Folie eingebracht werden. 

20 Bei einem in das Folienvolumen eingebrachten Sicherheitsmerkmal kann es 
sich um einen Merkmalsstoff mit einer visuell und/oder maschinell nach- 
weisbaren physikalischen Eigenschaft handeln. Der Stoff kann beispielsweise 
magnetische, elektrisch leitfahige, lumineszierende, lichtbeugende, lichtpola- 
risierende, photochrome, thermochrome oder lichtinterferierende Eigen- 

25 schaften aufweisen und kann vollflachig gleichmafiig verteilt vorliegen pder 
in Form von Mustern eingebracht werden. Bei den lumineszierenden Zu- 
satzstoff en kann es sich beispielsweise um Lumineszenzstoff e handeln, die 
mit UV-Licht anregbar sind und im visuellen Spektralbereich emittieren. Im 
Falle einer maschinellen Uberpriifung konnen jedoch auch im unsichtbaren 




-9- 



Spektralbereich, vorzugsweise im IR-Spektralbereich emittierende Lumines- 
zenzstoffe verwendet werden. 

Bei auf die Oberflache der Folie auf gebrachten Sicherheitsmerkmalen kann 
5 das Sicherheitsmerkmal dabei auf der dem Papier abgewandten Seite 
xand/ oder dem Papier zugewandten Seite zu liegen kommen. Bei einem 
Dreischichtsubstrat wiirde demnach das Sicherheitsmerkmal auf einer Ober- 
flache der Folie entweder auf der Aufienseite des Substrates oder auf der 
Innenseite vorliegen. Insbesondere Sicherheitsmerkmale die einen weniger 
10 f esten Verbund mit der Folie eingehen, kommen vorzugsweise atif der In- 
nenseite des Verbundes zu liegen, so dass die schlechte Zuganglichkeit eine 
Falschung erschwert. 

Bei den auf die Oberflache der Folie auf gebrachten Sicherheitsmerkmalen 
15 kann es sich urn die oben angesprochenen visuell und/ oder maschinell de- 
tektierbaren Sicherheitsmerkmale handeln. 

Ebenso konnen optisch variable Sicherheitselemente auf der Folie vorgese- 
hen werden. Optisch variable Elemente bzw. Druckf arben, die auf grund von 

20 Lichtbeugung oder -interferenz ein betrachtungswinkelabhangiges Farbspiel 
zeigen, benStigen fur eine gute Sichtbarkeit dieses Eff ekts einen moglichst 
glatten Untergrtind, wie ihn insbesondere Folien bieten. Sicherheitselemente 
dieser Art sind beispielsweise Hologramme, Kinegrame® oder andere Beu- 
gungsstrukturen, folienartige Flussigkristall- oder Interferenzschichtaufbau- 

25 ten, aber auch Druckf arben, die Interf erenzschicht- oder Flussigkristallpig- 
mente oder andere Eff ektpigmente, wie glanzende Metalleffektfarbpigmente 
enthalten. Auch einfache Metallschichten oder Metalleff ektauf drucke sind 
denkbar. 
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Die auf der Folie auf gebrachten Sicherheitsmerkmale konnen auch in Form 
einer Codierung vorliegen, wie sie bereits ausfuhrlich in Zusammenhang mit 
der Papierschicht beschrieben ist. 

5 Als Sicherheitsmerkmal, das auf die Oberflache der Folie auf gebracht wer- 
den kann, dient z.B. auch ein spezieller Atif druck. 

Insbesondere eignet sich als spezieller Auf druck der Stichtief druck, bei dem 
eine leicht ertastbare Reliefoberflache erzeugt wird. Der Druck kann dabei 
10 zum einen auf das fertig kaschierte mehrschichtige Substrat erfolgen, so dass 
der fertig laminierte Verbund somit wie ein konventionelles Sicherheitspa- 
pier verarbeitet und bedruckt werden kann. 



Zum anderen kann auf die Folie, noch bevor sie in den Verband eingearbei- 
15 tet wird, separat bedruckt werden und erst nach dem Druckvorgang auf die 
Papierschicht auf gebracht werden. 

Aus den optisch variablen Elementen bzw. Druckf arben eignen sich insbe- 
sondere Metallisierungen der Folie, eventuell in Kombination mit Beugungs- 

20 strukturen. Die Metallisierung kann dabei opak oder seinitransparent ausge- 
fuhrt sein, wobei die Semitransparenz durch sehr diinne Metallschichten 
oder durch Rasterung der Metallschicht erreicht wird. Unter „Semitranspa- 
renz /y ist hierbei Transluzenz zu verstehen, d.h. die Metallisierung weist iib- 
licherweise eine Lichtdxirchlassigkeit von unter 90 %, vorzugsweise zwi- 

25 schen 80 % und 20 % auf. Weiterhin besteht die Moglichkeit, unterschiedlich 
f arbige Metallisierungen zu verwenden bzw. zu kombinieren. Insbesondere 
eignet sich zur Metallisierung Aluminium und/ oder Kupfer. Die auf die Fo- 
lie direkt auf gebrachte Metallisierung zeigt den entscheidenden Vorteil au- 
fiergewohnlich hoher Brillanz. Dies ist auf die auGerst glatte Oberflache der 
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Folie zuriickzuftihren, die besonders gerichtete Reflexionen in Sicherheits- 
rnerkmal zulasst. Im Gegensatz hierzu wirken derartige Metallisierungen auf 
Papier immer triiber, da die Unebenheiten im Papier Storungen bei der Re- 
flexion verursachen. 

5 

Diese hoch reflektierenden Metallisierungen der Folie werden vorzugsweise 
nur partiell mit dem so genannten Waschverfahren, wie in der WO 99/13157 
beschrieben, erzeugt, auf die ausdrucklich Bezug genommen wird. 

10 Werden die Metallisierungen zusatzlich mit z.B. gepragten Beugungsstruk- 
turen versehen, ergeben sich aufiergewohnlich brillante holographische Ef- 
f ekte, die auf herkommliche Art nicht zu erzeugen sind. 

Besonders falschungssicher sind derartige Sicherheitsmerkmale wenn die 
15 Folie auf das Papier so auf gebracht wird, dass die Sicherheitsmerkmale auf 
der Innenseite des Laminats zu liegen kommen und so von auGen nicht zu- 
ganglich sind. 

Die Folie karm auf die Papierschicht mit verschiedenen Verf ahren auf ge- 
20 bracht werden, wie beispielsweise Extrusion der Folie direkt auf die Papier- 
bahn oder Kaschieren. 

Die Folien werden auf die Papierlage vorzugweise kaltkaschiert. Hierbei 
wird ein Kleber auf die Folie auf gebracht, angetrocknet und gegebenenf alls 
25 durch Temperaturen von vorzugsweise maximal 80 bis 90°C aktiviert. Die 
Folie wird insbesondere nicht angeschmolzen oder durch Hitze ubermafiig 
belastet Dies hat den Vorteil, dass eventuell vorhandene Reckungen der Fo- 
lien nicht zerstort werden, sondern auch nach dem Kaschieren noch vorhan- 
den sind. 
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Die Laminierung vorzugsweise liber Kaltkaschierung sorgt fiir einen f esten, 
untrennbaren Verbund zwischen Papier und Abdeckschicht 

Der Kaschiervorgang erfolgt uber RoUenkaschierung, so dass auch sehr 
5 diinne Folien mit einer Dicke von wenigen jim ohne Probleme wie Blasen 
oder Verwerfungen auf die Papierschicht aufkaschiert werden konnen. 

Die Auswahl der Sicherheitsmerkmale des Papieres oder der Folie und auch 
deren Kombinatioh ist uneingeschrankt moglich. 

10 

Die Papierschicht und die Folie werden vorzugsweise mit einem Kleber un- 
trennbar miteinander verbunden. Vorzugsweise handelt es sich bei dem 
Kleber urn einen wasser- oder UV-vernetzeriden Kleber. Besonders bevor- 
zugt wird ein Nasskleber, insbesondere ein Polyurethankleber, eingesetzt. 

15 

Der Kleber kann auch in sehr grofien Mengen verarbeitet werden, ohne die 
Eigenschaften des Verbundes zu schadigen. Die Verarbeitung grofier Men- 
gen weist den Vorteil auf, dass Sicherheitsmerkmale sehr leicht und in aus- 
reichender Menge in den Kleber erngearbeitet werden kSnnen. 

20 

Vorzugsweise wird der Kleber in Mengen von 6 bis 9 g/m 2 und Seite Papier 
oder Folie aufgebracht. 

Wie auch Papierschicht und Folie kann der Kleber mit Sicherheitsmerkmalen 
25 ausgeriistet werden. Hier bieten sich die Sicherheitsmerkmale an, wie sie 

auch in das Volumen des Papier bzw. der Folie eingebracht werden konnen. 
Bei den Sicherheitsmerkmalen kann es sich tim Merkmalsstoff e mit einer 
visuell und/ oder maschinell nachweisbaren physikalischen Eigenschaft 
handeln. Die Stoffe konnen beispielsweise magnetische, elektrisch leitf ahige, 
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himineszierende, lichtbeugende, lichtpolarisierende, photochrome, ther- 
mochrome oder lichtinterf erierende Eigenschaften aufweisen und konnen 
vollflachig gleichmafiig verteilt vorliegen oder in Form yon Mustern einge- 
bracht werden. Besonders eignen sich Fluoreszenzstoffe oder so genannte 
Colorshift-Flakes mit Diinnsdhichtaufbau. 

Die Kleberschicht kartn je nach Anwendungsfall in ihren optischen Eigen- 
schaften vaiiiert werden. Z. B. kartn der Kleber transparent bis opak ausge- 
fiihrt sein. Des Weiteren ist es auch moglich, die Farbe des Klebers dem An- 
wendungsfall anzupassen. 

Der Kleber kann sowohl einlagig als auch mehrlagig auf gebracht werden. 
Vorzugsweise wird die Folie mit dem Kleber ausgestattet und dann die mit 
Kleber beschichtete Folie auf die Papierschicht auf gebracht. Die Kleber- 
schichten konnen sowohl vollflachig wie auch abschnittsweise verarbeitet 
werden, solange ein fester Verbimd im Laminat erreicht wird. 

So kann z.B. die erste Kleberschicht mit einem ersten Merkmalsstoff vollfla- 
chig auf die Folie auf gebracht werden, wahrend eine zweite Kleberschicht 
mit einem zweiten Merkmalsstoff nur abschnittsweise z.B. in Form einer Co 
dierung auf die erste Kleberschicht auf gebracht wird. Ebenso gut konnen 
sich die in xmterschiedliche Kleberschichten eingebrachten Einzelinf ormatio 
nen zu einer Gesamtinformation erganzen. 

Altemativ konnen auch verschiedenfarbige Kleber verarbeitet werden, so 
dass die Kleberschicht in einem so ausgestatteten Wertdokument einen Re- 
genbogenverlauf aufweist. Ein derartiger Regenbogenverlauf kann z.B. im 
Tief druck mit drei unterschiedlich eingef arbten Zylindern erzeugt werden. 
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Der Kleber wirkt sich zudem auch vorteilhaft auf andere Sicherheitselemente 
aus, insbesondere auf das optische Erscheintingsbild von Wasserzeichen und 
Sicherheitsfaden in der Papierschicht. Der Kontrast in den Hell-/Dunkel~ 
bereichen des Wasserzeichens tritt wesentlich deutlicher in Erscheinung im 
5 Vergleich zu konventionellen Wasserzeichen in unbeschichtetem Papier. 

Auch die ublicherweise verwendeten Aussparungen in den metallischen Be- 
schichtungen von Sicherheitsfaden sind deutlich einf acher im Durchlicht zu 
erkennen. 

10 Dieser kontrastverstarkende Eff ekt ist moglicherweise darauf zuriickzufuh- 
ren, dass der in die Papierschicht eindringende Kleber den Brechungsindex 
verandert. Hierbei handelt es sich lediglich um einen Erklarungsversuch und 
nicht um eine wissenschaftlich bestatigte Tatsache. 

15 Da eine Ausstattung von Papier und/ oder Folie und/ oder Kleber mit Si- 
cherheitsmerkmalen moglich ist, besteht auch die MOglichkeit, die in den 
einzelnen Schichten vorliegenden Sicherheitsmerkmale so zu ko'mbinieren, 
dass sich diese zu einer Gesamtinformation erganzen oder aber auch regi- 
sterhaltig zueinander eingebracht sind. Ebenso konnen sich z.B. besondere 

20 f arbliche Effekte ergeben. 

So konnen Teile einer Codierung wie z.B. ein Teil der Balken eines Balken- 
codes auf die Papierschicht auf gedruckt sein und der andere Teil in das Vo- 
lumen der Folie eingebracht sein. Ebenso gut konnen Schrif tziige oder Bild- 
25 information in einzelne Bereich auf geteilt werden, wobei die einzelnen Be- 
reiche in unterschiedliche Schichten, eventuell sogar mit unterschiedlichen 
Sicherheitsmerkmalen, eingebracht sind. 
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Durch Uberlagerung von Wasserzeichen in der Papierbahn mit farbigen Fo- 
lien lassen sich so auch f arbig erscheinende Wasserzeichen erzeugen. 

Wasserzeichen im Papier konnen auch mit der oben beschriebenen MetalK- 
5 sierung kombiniert werden. Verwendet man Wasserzeichen mit besonders 
hellen Stellen, so genannte Highlight-Wasserzeichen, und tiberlagert diese 
z.B. mit einem semitransparenten Metallstreifen, der sich auf der Folie befin- 
det, kann in Aufsicht nur der Metallstreifen, in Durchsicht aber das Wasser- 
zeichen durch das Metall hindurch erkannt werden. Diese Aufsicht-/ Durch- 
10 lichteffekte eignen sich insbesondere als leicht erkennbare Humanmerkmale. 

Das vorliegende knitterbare mehrschichtige Substrat umgeht die im Stand 
der Technik genannten Nachteile. Insbesondere vereinigt das Substrat durch 
Kombination von Papier und Folie die positiven Eigenschaften dieser beiden 

15 Substrattypen. Zum einen sind die mechanische Festigkeit und Dimensions- 
stabilitat des Substrates gewahrleistet. Schrumpfungen der Folie sind mit 
Hilf e der Papierschicht ausgeschlossen, wahrend das Papier durch die Folie 
einen zusatzlichen Halt erf ahrt. Insbesondere die Einreifif estigkeit wird 
deutlich verbessert. Andererseits verhindert die Folie eine Iiberstarke Ver- 

20 schmutztmg der Papieroberflache, so dass die Umlaufdauer erhoht wird. Die 
Folienbeschichtimg fuhrt zudem zu einer erhohten Falschungssicherheit, da 
die Sicherheitsmerkmale im Papier, aber auch zum Teil die Sicherheits- 
merkmale in der Folie im Innern des Substrates zum Liegen kommen und 
damit von aufien nicht mehr zuganglich sind und gegebenenfalls auch in 

25 komplexer Beziehung zueinander angeordnet sind. Weiterhin fiihrt die Be- 
schichtung des Papiers mit Kleber und Folie zu einer verbesserten Qualitat 
einzelner Sicherheitsmerkmale, wie anhand des Wasserzeichens und des Si- 
. cherheitsf adens oben erlautert. Trotz der vielen auf den Folieneigenschaften 
beruhenden Vorteilen muss auf die durch das Papier eingebrachten Vorteile 
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nicht verzichtet werden. So bleiben trotz Folienbeschichtung die ublicher- 
weise bei Sicherheitspapier gewtinschten Eigenschaften Grif figkeit und 
Klang weitgehend unverandert. 

5 Weitere Vorteile und Ausfuhrungsf ormen werden anhand der Figuren naher 
erlautert. Es wird daratif hingewiesen, dass die Figuren lediglich schema- 
tisch den Schichtaufbau des erf indungsgemafien Sicherheitspapiers darstel- 
len. Die in den Figuren gezeigten Proportionen entsprechen nicht unbedingt 
den in der Realitat vorliegenden Verhaltnissen und dienen vornehmlich zur 
10 Verbesserung der Anschaulichkeit. Dabei zeigt 

Fig. 1 ein erfindungsgemafies Sicherheitspapier in Auf sicht, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang A - B durch das erf indungsgemafie 

15 Sicherheitspapier gemafi Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsf orm eines erfindungsgemaJBen 

Sicherheitspapiers in Aufsicht, 

20 Fig. 4 den Querschnitt entlang A - B durch das erfindungsgemalSe 

Sicherheitspapier gemafi Fig. 3. 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsf orm eines erfindungsgemafien 

Sicherheitspapiers in Aufsicht, 



25 



Fig. 6 den Querschnitt entlang A - B durch das erfindungsgemafie 

Sicherheitspapier gemafi Fig. 5, 



Fig. 7 



eine weitere Ausfuhrungsf orm eines erfindungsgemafien 
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Sicherheitspapiers in Aufsicht, 

Fig. 8 den Querschnitt entlang A - B durch das erfindungsgemafie 

Sicherheitspapier gemafi Fig. 7. 

5 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemafies Wertdoktunent 1, wie beispielsweise eine 
Banknote. Die Papierschicht wird iiblicherweise aus Baumwollfasern oder 
anderen Fasern von Einjahrespflanzen hergestellt. Fiir manche Anwendun- 
gen kann es jedoch auch sinnvoll sein, einen Teil dieser naturlichen Fasern 

10 durch Kunststofffasern, insbesondere Polyamidfasern zu ersetzen. Aber auch 
reine Kunststofffaserpapiere sind denkbar. Wahrend der Herstellung der 
Papierschicht werden bereits einzelne Sicherheitselemente in das Papier ein- 
gebettet, wie beispielsweise ein Portrait-Wasserzeichen 2 und ein Fenstersi- 
cherheitsfaden 3. Dieser Sicherheitsfaden 3 wird quasi in das Papier einge- 

15 webt, so dass er in den Bereichen 3a direkt an die Oberflache des Papiers 

tritt, wahrend er in den strichliert gezeichneten Bereichen vollstandig in die 
Papiermasse eingebettet ist. Dieser Faden 3 kann mit beliebigen Sicherheits- 
merkmalen, wie einer elektrisch leitenden, metallischen Schicht, einem Ho- 
logramm oder dergleichen versehen sein. Die Papierschicht ist beidseitig mit 

20 Folie abgedeckt, wobei auf einer Seite und zwar auf der innen liegenden Sei- 
te der Folie ein Hologrammstreifen 8 auf gebracht ist. Auf der aufien liegen- 
den Seite der Folie wurde in Stahlstichtief druck eine iiblicherweise beim 
Banknotendruck verwendete Zahlenreihe auf gedruckt. 

25 Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das erfindungsgemafie Sicherheitspapier 1 
entlang der strichpunktierten Linie A - B in Fig. 1. Das erfindungsgemafie 
Sicherheitspapier 1 besteht aus Baumwollpapier 4 und der erfindungsgema- 
Cen Folienbeschichtung 6, die gemaJS der gezeigten Ausftihrungsf orm voll- 
flachig auf eine Oberflache des Sicherheitspapiers 1 mittels Nasskleber 5 auf- 
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kaschiert wurde. Alternativ kann die Beschichtxing 6 jedoch auch mix einsei- 
tig auf das Sicherheitspapier 1 auf gebracht werden. Die Folie wurde vor dem 
Aufkaschieren mit einem Holgrammstreif en 8 ausgestattet. Die Folie wurde 
dabei so aufkaschiert, dass der Streifen 8 im. Innern des Substratverbundes 
5 zu liegen kommt. Auf das f ertig kaschierte Substrat wurde in einem letzten 
Schritt der Auf druck 7 im Stichtief druckverf ahren auf gedruckt. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine Ausfiihrungsf orm eines erf indungsgemafien Si- 
cherheitspapiers 9. In Fig. 4 ist ein Schnitt durch dieses erfindungsgemafie 
10 Sicherheitspapier 9 entlang der in Fig. 3 strichpunktiert gez<eichneten Linie 
A - B dargestellt. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, besteht das Sicherheitspapier 9 aus einer geteilten Pa- 
pierbahn 10, deren Rander 12 vorzugsweise als Buttenrander ausgestaltet 

15 sind. Auf die Papierbahn wurden beiderseits mittels Kaltkaschieren und 

wasservernetzendem Kleber 5 Folien 13 auf gebracht. Im Bereich 11 liegt kei- 
ne Papierschicht vor, sondern lediglich der Kleber 5 und die Folien 13. Eine 
Folienlage ist auf einer Seite mit einem hoch reflektierenden Metallstreif en 14 
ausgestattet. Zusatzlich befindet sich im Volumen des Papiers ein Merkmals- 

20 stoff 15, der visuell aber auch maschinell uberpriift werden kann. Bei dem 

Merkmalsstoff kann es sich beispielsweise um einen unter normaler Beleuch- 
tung transparenten Lumineszenzstoff handeln, der bei Bestrahlung mit UV- 
Licht im visuellen Spektralbereich emittiert und somit einen intensiven Farb- 
ton zeigt. 

25 

Es konnen allerdings auch mehrere Merkmalsstoff e vorgesehen werden, die 
einzeln nachweisbar sind. Hierbei kann iiber das Misditmgsverhaltrlis der 
Merkmalsstoff e eine zusatzliche Codierung erzeugt werden. 
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Die Fig. 5 und 6 zeigen eine weitere Ausfiihrungsf qrm eines erfindungsge- 
maGen Sicherheitspapiers 16. In Fig. 6 ist ein Schnitt durch dieses erfin- 
dungsgemafie Sicherheitspapier 16 entlang der in Fig. 5 stxichpunktiert ge- 
zeichneten Linie A - B dargestellt. 

5 

Fig.5 zeigt in Aufsicht drei breite Streifen 17, 18, 19, die ein jeweils unter- 
schiedliches optisches Erscheintingsbild aufweisen und in unterschiedlichen 
Schichten des Substrates eingebracht sind. 

10 Fig. 6 zeigt den Querschnitt des Sicherheitspapiers 16. Die Papierschicht 21 
ist hierbei konventionell mit Stahlstichtiefdruck in Form des Streifens 17 be- 
druckt. Dariiber wurde eine transparente Kleberschicht 20 auf getragen. Im 
Bereich 18 wurde eine zweite allerdings gefarbte Kleberschicht auf getragen, 
die den Streifen 18 ergibt. Die Kleberschichten 18, 20 sind wiederum mit ei- 

15 ner Folie 22 abgedeckt, auf deren Innenseite sich ein Hologrammstreifen 19 
befindet. Auf der Rxickseite wurde mittels des transparenten Klebers 20 eine 
weitere Folie 23 aufkaschiert. 

Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt aus einem erfmdungsgem&Gen Sicherheitspa- 
20 pier 24, wobei unterschiedliche Sicherheitsmerkmale in verschiedenen 

Schichten registerhaltig angeordnet sind und sich zu der Gesamtinformation 
„MUSTER // in Kombination mit einem zweifarbig metallischen Rreisring 
ergeben. Der Kreisring ist in vier Segmente auf geteilt, wobei die Segmente 
25a goldfarben und die Segmente 25b silberfarben ausgestaltet sind. Die 
25 Gold- und Silberf arbe wird beispielsweise durch eine Vakuumbedampfung 
mit Kupf ef und Aluminium erreicht. Zusatzlich wurden in die Segmente 25b 
Aussparungen in die Metallschicht eingearbeitet, namlich zum einen der 
Buchstabe „U /, / zum anderen der Buchstabe „E // . Die Buchstaben „M , ' / „S" , 
„T" und „R" wurden mittels Stichtiefdruck appliziert, wobei // S // und „T // auf 
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die Papieroberflache und „M" und „R" auf die aufien liegende Folienoberfla- 
che auf gedruckt sind. Im Bereich 26 befindet sich ein in da$ Papiervolumen 
eingebrachter, mit UV-Licht anregbarer ttnd im sichtbaren Licht fluoreszie- 
render Luinineszenzstoff . 

5 

Fig. 8 zeigt den in Fig. 7 gezeigten Ausschnitt des erfindungsgemafien Si- 
cherheitspapiers 24 im Querschnitt. Das Sicherheitspapier setzt sich aus einer 
Papierschicht 28 und zwei Folienschichten 27a, 27b, die jeweils auf einer Sei- 
te der Papierschicht auflaminiert sind, zusammen. In die Papierschicht 28 ist 

10 ist dem kreisf ormigen Bereich 26 Lumineszenzstoff 29 eingebracht worden. 
Auf die Papierschicht wurden im Stichtief druckverf ahren die Buchstaben 
„S // und „T // gedruckt, wobei sich diese tiber dem Bereich 26 befinden. Die 
Folie 27b ist ebenfalls mit Sicherheitsmerkmalen ausgestattet. Auf der im 
Inneren des Schichtverbandes zu liegen kommenden Seite wurde die Folie 

15 mit einer gold- und silberfarbenen Metallisierung, z.B. aus Aluminium und 
Kupfer, in Form eines segmentierten Kreisringes ausgestaltet. In die silber- 
farbenen Bereich 25b wurden Aussparungen in Form der Buchstaben „U" 
und „E" eingearbeitet. Auf die aufien liegenden Oberflachen der Folie 27b 
wurden im Stichtiefdruckverf ahren die Buchstaben „M ,/ und „R" auf ge- 

20 druckt. 




Patentanspriiche 



Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdokumenteri, wie Banknoten , 
Schecks oder dergleichen, bestehend aus einem knitterbaren, mehrschich- 
tigen Substrat, umf assend mindestens eine Papierschicht und mindestens 

eine Folie, die zumindest teilweise ubereinander angeordnet sind, da- 

.- 

durch gekennzeichnet, dass zumindest die Folie mit wenigstens einem 
Sicherheitsmerkmal ausgestattet ist. 

Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
mehrsehichtige Substrat aus einer Papierschicht besteht, die auf beiden 
Seiten zumindest teilweise mit Folie beschichtet ist. 

Sicherheitspapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Papierschicht vollflachig mit Folie beschichtet ist. 

Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Papierschicht unterbrochen ist. 

20 5. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sicherheitsmerkmal der Folie ausgew&hlt ist 
aus einem Druckbild, Beugungsstrukturen, einer Metallisierung, Lumi- 
neszenzstoff en, Diinnschichtelementen, Fliissigkristallen, Magnetpigmen- 
ten, thermochromen Stoffen, photochromen Stoff en und Farbstoffen. 

25 

6. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sicherheitsmerkmal ein im Stichtief druck aus- 
gefuhrtes Druckbild ist. 
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7. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei mehreren Folien diese eine unterschiedliche 
Reckung axifweisen. 

5 8. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch. 
gekennzeichnet, dass das Sicherheitspapier aus Fasern von Einjahres- 
pflanzen, insbesondere Baumwollfasern besteht. 

9. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass das Sicherheitspapier zumindest teilweise aus 

Kunststofff asern, vorzugsweise Polyamidf asern besteht. 

10. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, die Papierlage zumindest mit einem Sicherheitsmerk- 

15 mal ausgestattet ist. 

11! Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitsmerkmal in der Papierlage 
ein Wasserzeichen ist. 

20 

12. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitsmerkmal der Papierschicht 
ausgewahlt ist aus einem Sicherheitsf aden, Druckbild, Beugungsstruktu- 
ren, einer Metallisierung, Lumineszenzstoff en, Diinnschichtelementen, 

25 Flussigkristallen, Magnetpigmenten, thermochromen Stoff en, photo- 

chromen Stoff en und Farbstoff en. 

13. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsmerkmale def Papierschicht, 



# 
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der Folie und/ oder weiterer Schichten registerhaltig auf- bzw. einge- 
bracht sind. 

14. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 

5 durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsmerkmale der Papierlage, der 

Folie und/ oder weiterer Schichten so auf- bzw. eingebracht sind, dass sie 
sich zu einer Gesamtinformation erganzen. 

15. Wertdokument, wie eine Banknote, Scheck oder dergleichen, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass das Wertdokument ein knitterbares Substrat ge- 

mafi wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14 aufweist. 

16. Verfahren zur Herstellung eines knitterbaren Sicherheitspapieres nach 
wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 

a) in einer Papiermaschine wenigstens eine Papierschicht hergestellt 
wird und 

b) anschliefiend eine Folie auf wenigstens eine der Oberflachen der 
20 Papierschicht zumindest partiell auf gebracht wird, wobei die Fo- 
lie mit wenigstens einem Sicherheitsmerkmal ausgestattet ist oder 
nach dem Aufbringen ausgestattet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Folie 
25 nach dem Aufbringen bedruckt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei 
dem Druckverf ahren urn Stichtief druck handelt. 
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19. Verf ahren nach wenigstens einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Folie auf die Papierschicht kaltkaschiert wird. 

20. Verfahiren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass beim Kalt- 
5 kaschieren ein wasserloslicher Kaschierkleber verwendet wird. 

21. Verf ahren nach wenigstens einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Folie auf die Papierschicht extrudiert wird. 




Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Sicherheitspapier zur Herstellung von Wertdoku- 
menten, wie Banknoten oder dergleichen, das aus einem knitterbaren, mehr- 
5 schichtigen Substrat umf assend mindestens eine Papierschicht iind minde- 
sten eine Folie besteht, sowie ein Verf ahren zur Herstellung eines derartigen 
Sicherheitspapier s . 
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